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Czas rozwiązywania zadań – 90 minut 

Zadanie 1 

Ciało zostało rzucone pionowo do góry. Gdy uwzględnimy opory powietrza, to czas wznoszenia wzt  i czas opadania opt  

spełniają zależność  

a) opwz tt  , b) opwz tt = , c) opwz tt  ,  d) której nie możemy dokładnie określić. 

Zadanie 2 

Zależność całkowitej energii mechanicznej wahadła od amplitudy jego drgań harmonicznych nietłumionych 

przedstawia poprawnie wykres 

 

a)      b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

c)     d) 

 

  

 

 

 

 

 
 

Zadanie 3 

Punkt materialny wykonuje drgania harmoniczne pomiędzy punktami A i B. 

 

 

 

 

 

Punkt O jest punktem położenia równowagi. Punkt wykonujący drgania z A do O porusza się ruchem  

a) przyspieszonym,  

b) opóźnionym, 

c) jednostajnie przyspieszonym, 

d) jednostajnie opóźnionym. 
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Zadanie 4 

Prostopadłościan początkowo pływający po powierzchni wody, stopniowo zanurzano w wodzie używając 

pionowej siły. Zależność wartości siły wyporu w funkcji głębokości zanurzenia poprawnie przedstawia wykres.  

 

a)      b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

c)     d) 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

Zadanie 5 

Chłopiec wiruje wkoło kamieniem w płaszczyźnie poziomej. Nagle sznurek utrzymujący kamień urywa się. Dalszy tor 

lotu kamienia widziany z góry przedstawia rysunek: 

 

a)   b)   c)   d) 

 

 

 

 

 

Zadanie 7 

Z wierzchołka równi pochyłej puszczono jednocześnie klocek i walec. Klocek zsuwa się bez tarcia, a walec stacza się bez 

oporów i bez poślizgu. Podstawę równi wcześniej osiągnie: 

a) klocek,   b) oba ciała osiągną podstawę równi jednocześnie,  

c) walec,   d) wynik zależy od promienia walca. 

Zadanie 8 

Motocyklista z miasta A do miasta B jechał z szybkością 72 km/h, a drogę powrotną przebył z szybkością  

108 km/h. Średnia szybkość motocyklisty podczas całej jazdy wynosiła: 

a) 86,4 km/h   b) 90 km/h  c) 80,9 km/h   d) 102,5 km/h 
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Zadanie 9 

Aby człowiek siedzący na karuzeli poruszającej się z częstotliwością 0,5 Hz, doznał przyspieszenia dośrodkowego  

10 m/s2, jego odległość od osi obrotu musi wynosić około: 

a) 4,5 m   b) 1 m   c) 0,1 m   d) 3 m 

 

Zadanie 10 

Człowiek o masie 60 kg wspina się po linie z przyspieszeniem o wartości 5 m/s2. Siła napinająca linę ma wartość: 

a) 600 N   b) 60 N   c) 300 N   d) 900 N 

Zadanie 11 

Przyspieszenie i droga przebyta przez dowolny ciężarek podczas pierwszej sekundy ruchu (vo = 0) wynoszą odpowiednio: 

a) a = 2 m/s2,,    b) a = 9,81 m/s2,,   

 s = 4 m     s = 4 m 

c) a = 4,2 m/s2,,    d) a = 2,25 m/s2,,  

 s = 2,1 m    s = 1 m 

 

Zadanie 12 

Ciało rzucono pionowo do góry z prędkością początkową o wartości vo = 50 m/s z powierzchni ziemi. Jego energia 

kinetyczna równa jest energii potencjalnej na wysokości: 

a) 63,71m   b) 85,72 m  c) 70,25 m   d) 50,35 m 

Zadanie 13 

Z łódki, której łączna masa z pasażerem wynosiła M = 200 kg, płynącej z prędkością o wartości v1 = 8 m/s (względem 

brzegu), wyrzucono do tyłu ciało o masie m = 20 kg z prędkością o wartości v2 = 2 m/s (określoną względem brzegu, 

czyli 10 m/s względem łódki). Wartość prędkości łódki wzrosła o: 

a) 10 m/s   b) 1 m/s  c) 2 m/s   d) 5 m/s 

Zadanie 14 

Sportowiec o masie 60 kg, skacząc z miejsca w dal, osiągnął przy odbiciu prędkość o wartości 2 m/s w czasie 0,01 s, 

natomiast skacząc wzwyż uzyskał wysokość 1 m działając na ziemię pewną siłą również w czasie 0,01 s. Jaką średnią 

moc rozwijał w obu przypadkach? 

a) 12 kW i 30 kW  b) 24 kW i 60 kW  c) 12 kW i 60 kW  d) 24 kW i 40 kW 

Zadanie 15 

Nietoperz wysyła falę ultradźwiękową, przy czym najkrótsza z nich ma w powietrzu długość 0,33 cm. Jeżeli prędkość 

dźwięku wynosi 330 m/s, to największa częstotliwość fali, którą może wysyłać nietoperz wynosi około: 

a) 100 Hz   b) 10 kHz  c) 100 kHz   d) 1 kHz 

Zadanie 16 

Jeden mol gazu doskonałego rozprężając się izobarycznie pobrał 1000 J ciepła i wykonał pracę 600 J. Zmiana jego energii 

wewnętrznej wyniosła: 

a) 1600 J   b) 600 J   c) 1000 J   d) 400 J 



 

Zadanie 17 

W szklance wypełnionej po brzegi wodą pływa kawałek lodu. Po stopieniu lodu (gęstość lodu   = 900 kg/m3): 

a) woda wylała się ze szklanki,  b) poziom wody nie zmienił się, 

c) poziom wody się zmniejszył,  d) gęstość wody zmalała. 

Zadanie 18 

Jeżeli przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi wynosi g, to na planecie o takiej samej masie jak Ziemia, ale 

trzykrotnie większym promieniu wynosiłoby: 

a) 1/4 g   b) 1/2 g   c) 1/9 g   d) 10/13 g 

Zadanie 19 

Trzy jednakowe oporniki o oporze 30  każdy połączono tak jak na rysunku  

i przyłączono do U = 5 V. Natężenie prądu płynącego przez układ wynosi: 

a) 0,1 A   b) 1 A  c) 0,2 A   d) 0,5 A 

Zadanie 20 

Ciało rzucono poziomo z prędkością v = 20 m/s. Pęd tego ciała wzrośnie 3 - krotnie po czasie t równym:  

a) 2 s   b) 2 2  s  c) 4 s   d) 4 2  s.  

Zadanie 21 

Kula metalowa o masie m = 5 kg spada swobodnie z wysokości h = 3 m na płytę o bardzo dużej masie. W wyniku 

uderzenia o podłoże energia wewnętrzna kuli wzrosła o 30 J, a płyty o 60 J. Kula po odbiciu wzniosła się na maksymalną 

wysokość równą :  

a) 60 cm  b) 80 cm  c) 1 m   d) 1,2 m. 

Zadanie 22 

Drewniana kuleczka o masie m = 5 g jest przymocowana nitką do dna naczynia (rysunek) wypełnionego wodą  

( w = 1000 kg/m3 ) . Jeżeli objętość kuleczki wynosi 8 cm3 to napięcie sznurka jest równe :  

a) 0,03 N  b) 0,045 N  c) 0,08 N  d) 0,125 N   
F
n

 

Zadanie 23 

Jeżeli dwie identyczne metalowe kulki naładowane ładunkami wynoszącymi odpowiednio :  

Q i - 3Q zetknięto na chwilę ze sobą , a następnie rozsunięto na poprzednią odległość , to siła wzajemnego oddziaływania 

między nimi :  

a) zmieniła charakter na odpychający i zmalała 3 razy  

b) zmieniła charakter na odpychający i wzrosła 3 razy  

c) zachowała charakter przyciągający i wzrosła 6 razy  

d) zachowała charakter przyciągający i zmalała 9 razy. 



Zadanie 24 

Poziom natężenia pewnego dźwięku wynosi 50 dB. Jeżeli natężenie tego dźwięku wzrośnie 1000 razy to poziom 

natężenia będzie równy :  

a) 50000 dB,  b) 1500 dB,  c) 150 dB,  d) 80 dB. 

Zadanie 25 

Jeżeli przy przejściu z jednego ośrodka do drugiego prędkość fali wzrosła to :  

a) częstotliwość fali zmalała,    b) częstotliwość fali wzrosła,  

c) długość fali zmalała,     d) długość fali wzrosła.  

Zadanie 26 

Która z kul wykonanych z różnych metali, ale o jednakowej masie, ogrzanych do temperatury 100oC 

 i umieszczonych na bryle lodu o temperaturze 0oC, stopi więcej lodu?  

a) większa, b) mniejsza, c) ta, która ma większe ciepło właściwe,   

d) obie stopią jednakową ilość.  

Zadanie 27 

Cztery żarówki o tym samym oporze R = 2 włączono według poniższego schematu do baterii o napięciu U = 8V. 

Uczeń po przeanalizowaniu schematu sformułował następujące wnioski :  

1) żarówki nr 1 i nr 2 świecą tak samo,  

2) na żarówkach 3 i 4 wydziela się tyle samo ciepła,  

3) żarówka nr 2 świeci 4 razy jaśniej niż żarówka nr 3,  

4) przez żarówkę nr 4 płynie prąd o natężeniu dwa razy mniejszym niż przez żarówkę nr 1. 

Poprawne wnioski ucznia to :  

a) 1 , 2 i 4 b) 2 i 3  c) tylko wniosek nr 3  d) wszystkie wnioski. 

Zadanie 28 

Jądro uranu 92
233
U  wyemitowało 6 cząstek  i kilka cząstek  - , przechodząc w jądro  bizmutu Bi

209
83 .  

Liczba wyemitowanych elektronów wynosi :  

a) 3,   b) 4,   c) 6,   d) 12. 

Zadanie 29 

Jeżeli w ciągu 8 lat rozpadło się 75 % początkowej masy pewnego preparatu promieniotwórczego, to okres 

połowicznego rozpadu tej substancji wynosi : 

a) 2 lata,   b) 4 lata,   c) 6 lat ,  d) 1,5 roku. 

Zadanie 30 

Preparat promieniotwórczy o okresie połowicznego zaniku 5 lat ma obecnie masę 4 g. Masa tego preparatu 20 lat temu 

wynosiła: 

a) 16 g   c) 8 g   b) 128 g  d) 64 g 
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