Nazwisko i imie poziom ponadpodstawowy
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Czas rozwigzywania zadan — 90 minut

Zadanie 1

Ciato zostato rzucone pionowo do gory. Gdy uwzglednimy opory powietrza, to czas wznoszenia t

'z

i czas opadania ¢,
spetniajq zaleznos¢
a)t,. <t,, b)t, =t,, ¢t >t,, d)ktorejnie mozemy doktadnie okreslic.

Zadanie 2

Zaleznosé catkowitej energii mechanicznej wahadta od amplitudy jego drgan harmonicznych niettumionych
przedstawia poprawnie wykres
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Zadanie 3

Punkt materialny wykonuje drgania harmoniczne pomiedzy punktami A i B.
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Punkt O jest punktem potozenia rownowagi. Punkt wykonujgcy drgania z A do O porusza si¢ ruchem
a) przyspieszonym,

b) opoznionym,

¢) jednostajnie przyspieszonym,

d) jednostajnie opoznionym.




Zadanie 4

Prostopadtoscian poczqtkowo plywajgcy po powierzchni wody, stopniowo zanurzano w wodzie uzywajgc
pionowej sity. Zaleznos¢ wartosci sity wyporu w funkcji gtebokosci zanurzenia poprawnie przedstawia wykres.
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Zadanie 5

Chtopiec wiruje wkoto kamieniem w ptaszczyznie poziomej. Nagle sznurek utrzymujqgcy kamien urywa sie. Dalszy tor
lotu kamienia widziany z gory przedstawia rysunek:

O O On

Z wierzchotka rowni pochytej puszczono jednoczesnie klocek i walec. Klocek zsuwa sie bez tarcia, a walec stacza sie bez
oporow i bez poslizgu. Podstawe rowni wczesniej osiggnie:

a)

Zadanie 7

a) klocek, b) oba ciata osiggng podstawe réowni jednoczesnie,
c) walec, d) wynik zalezy od promienia walca.
Zadanie 8

Motocyklista z miasta A do miasta B jechat z szybkosciq 72 km/h, a droge powrotng przebyt z szybkoscig
108 km/h. Srednia szybkos¢ motocyklisty podczas catej jazdy wynosita:

a) 86,4 km/h b) 90 km/h ¢) 80,9 km/h d) 102,5 km/h



Zadanie 9

Aby cztowiek siedzqcy na karuzeli poruszajgcej sie z czestotliwosciq 0,5 Hz, doznat przyspieszenia dosrodkowego
10 m/s?, jego odlegtos¢ od osi obrotu musi wynosic okoto:

a)4,5m b)Im c)0,1m d)3m

Zadanie 10

Cztowiek o masie 60 kg wspina sie po linie z przyspieszeniem o wartosci 5 m/s2 Sita napinajgca line ma wartos¢:
a) 600 N b) 60 N c) 300N d) 900 N

Zadanie 11

Przyspieszenie i droga przebyta przez dowolny ciezarek podczas pierwszej sekundy ruchu (v, = 0) wynoszq odpowiednio:

a)a=2m/s?, b) a =9,81 m/s?,
s=4m s=4m
c)a=42m/s%, d)a=225m/s?, Fy 7
s=21m s=1m =2k
my,=5kg
P,
P,

Zadanie 12

Ciato rzucono pionowo do gory z predkosciq poczqgtkowq o wartosci v, = 50 m/s z powierzchni ziemi. Jego energia
kinetyczna rowna jest energii potencjalnej na wysokosci:

a) 63,71m b) 85,72 m c) 70,25 m d)50,35m
Zadanie 13

Z tédki, ktorej tgczna masa z pasazerem wynosita M = 200 kg, ptyngcej z predkoscig o wartosci vi = 8 m/s (wzgledem
brzegu), wyrzucono do tytu ciato o masie m = 20 kg z predkosciq o wartosci v» = 2 m/s (okreslong wzgledem brzegu,
czyli 10 m/s wzgledem tédki). Wartosé predkosci tédki wzrosta o:

a)10m/s b) 1 m/s c)2m/s d)5m/s
Zadanie 14

Sportowiec o masie 60 kg, skaczgc z miejsca w dal, osiggngt przy odbiciu predkos¢ o wartosci 2 m/s w czasie 0,01 s,
natomiast skaczqgc wzwyz uzyskat wysokos¢ 1 m dziatajgc na ziemie pewngq sitq rowniez w czasie 0,01 s. Jakq srednig
moc rozwijat w obu przypadkach?

a) 12 kWi30 kW b) 24 kW i 60 kW c) 12 kWi 60 kW d) 24 kWi 40 kW
Zadanie 15

Nietoperz wysyta fale ultradzwiekowgq, przy czym najkrétsza z nich ma w powietrzu dtugosc¢ 0,33 cm. Jezeli predkosc
dzwieku wynosi 330 m/s, to najwieksza czestotliwos¢ fali, ktérqg moze wysytac nietoperz wynosi okoto:

a) 100 Hz b) 10 kHz c) 100 kHz d) 1 kHz
Zadanie 16

Jeden mol gazu doskonatego rozprezajqc sie izobarycznie pobrat 1000 J ciepta i wykonat prace 600 J. Zmiana jego energii
wewnetrznej wyniosta:

a) 1600 J b) 600 J ¢) 1000 J d) 400 J



Zadanie 17

W szklance wypetnionej po brzegi wodq ptywa kawatek lodu. Po stopieniu lodu (gestos¢ lodu p = 900 kg/m>):

a) woda wylata sie ze szklanki, b) poziom wody nie zmienit sie,
¢) poziom wody sie zmniejszyt, d) gestos¢ wody zmalafa.
Zadanie 18

Jezeli przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi wynosi g, to na planecie o takiej samej masie jak Ziemia, ale
trzykrotnie wiekszym promieniu wynositoby:

a)1l/4g b)1/2¢g c)1/9¢g d)10/13 g

Zadanie 19

Trzy jednakowe oporniki o oporze 30 2 kazdy potgczono tak jak na rysunku L )J_{

i przytgczono do U = 5 V. Natezenie prqdu ptyngcego przez uktad wynosi: + )—|_‘ }—r_
a)0,1A b)1A c)0,2A d)0,5A

Zadanie 20

Ciato rzucono poziomo z predkoscig v = 20 m/s. Ped tego ciata wzrosnie 3 - krotnie po czasie t rownym:

a)2s b)Z\/Es c)ds d)4\/55.
Zadanie 21

Kula metalowa o masie m = 5 kg spada swobodnie z wysokosci h = 3 m na pfyte o bardzo duzej masie. W wyniku
uderzenia o podfoze energia wewnetrzna kuli wzrosta o 30 J, a ptyty o 60 J. Kula po odbiciu wzniosta sie na maksymalng
wysokosc rownq :

a) 60 cm b) 80 cm c)im d)1,2m.
Zadanie 22

Drewniana kuleczka o masie m = 5 g jest przymocowana nitkq do dna naczynia (rysunek) wypetnionego wodg

(pw=1000 kg/m3 ) . Jezeli objetosc¢ kuleczki wynosi 8 cm3 to napiecie sznurka jest réwne :

— _NF
a) 0,03 N b) 0,045 N c) 0,08 N d)0,125 N \L —

Zadanie 23
Jezeli dwie identyczne metalowe kulki natadowane tadunkami wynoszqcymi odpowiednio :

Qi-3Q zetknieto na chwile ze sobg, a nastepnie rozsunieto na poprzedniq odlegtos¢, to sita wzajemnego oddziatywania
miedzy nimi :

a) zmienita charakter na odpychajqcy i zmalata 3 razy
b) zmienita charakter na odpychajqcy i wzrosta 3 razy
¢) zachowata charakter przyciggajgcy i wzrosta 6 razy

d) zachowata charakter przyciggajgcy i zmalata 9 razy.



Zadanie 24

Poziom natezenia pewnego diwieku wynosi 50 dB. Jezeli natezenie tego dZwieku wzrosnie 1000 razy to poziom
nateZenia bedzie rowny :

a) 50000 dB, b) 1500 dB, c) 150 dB, d) 80 dB.
Zadanie 25

Jezeli przy przejsciu z jednego osrodka do drugiego predkosc fali wzrosta to :

a) czestotliwos¢ fali zmalata, b) czestotliwos¢ fali wzrosta,
¢) dtugos¢ fali zmalata, d) dtugos¢ fali wzrosta.
Zadanie 26

Ktéra z kul wykonanych z rdinych metali, ale o jednakowej masie, ogrzanych do temperatury 100°C
i umieszczonych na bryle lodu o temperaturze 0°C, stopi wiecej lodu?

a) wieksza, b) mniejsza,  c) ta, ktéra ma wieksze ciepto wtasciwe, . .
d) obie stopiq jednakowq ilos¢. “
Zadanie 27

Cztery Zzarowki o tym samym oporze R = 22 wigczono wedtug ponizszego schematu do baterii o napieciu U = 8V.
Uczen po przeanalizowaniu schematu sformutowat nastepujgce wnioski :

1) Zzarowki nr 1 i nr 2 swiecq tak samo, # |

/

]
Y ; |
2) na Zzaréwkach 3 i 4 wydziela sie tyle samo ciepfta, §2§ % 7
4

3) zaréwka nr 2 swieci 4 razy jasniej niz zaréwka nr 3,

4) przez zarowke nr 4 ptynie prqd o natezeniu dwa razy mniejszym niz przez zarowke nr 1.
Poprawne wnioski ucznia to :

a)1,2i4 b)2i3 c) tylko wniosek nr 3 d) wszystkie wnioski.

Zadanie 28

Jgdro uranu 2933U wyemitowato 6 czgstek « i kilka czgstek 3, przechodzgc w jgdro bizmutu 2?;2 Bi.

Liczba wyemitowanych elektrondw wynosi :
a) 3, b) 4, c)6, d) 12.
Zadanie 29

Jezeli w ciggu 8 lat rozpadto sie 75 % poczgtkowej masy pewnego preparatu promieniotwdrczego, to okres
potowicznego rozpadu tej substancji wynosi :

a) 2 lata, b) 4 lata, c)6lat, d) 1,5 roku.
Zadanie 30

Preparat promieniotwdrczy o okresie potowicznego zaniku 5 lat ma obecnie mase 4 g. Masa tego preparatu 20 lat temu
wynosita:

a)lé6g c)8g b) 128 g d)64g



